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SAHKOTEKNIIKKA Kurssi:

Harjoitusty6 : Tehon mittaaminen Pvm:

Opiskelija: Tark. Arvio:

Tavoite: Harjoitustyon tehtyési osaat mitata ja arvioida vastukseen jaidvan tehohdvion

sdhkoisessd kytkenndssa.
Vilineet: ~ Kaksi yleismittaria, tehomittari, mittausalusta 5, muistiinpanot ja oppikirjat
Tehosta yleensé:
Tehohan muodostuu virran ja jannitteen tulosta
P=UxI

Kuten kaavasta havaitaan, sahkdteho muodostuu kahdesta komponentista,
virrasta ja jannitteesta. Tehon muodostavana komponenttina voi olla:

1. suurivirta (jannite kuitenkin suhteellisen pieni, U >> 1V)

2. virran ja jannitteen suhteellinen tasapaino, ts painoarvo
tulokseen samalla dekadilla

3. suuri jannite (virta kuitenkin suhteellisen pieni, | >> 1A)

huomioi! Vaihtojannitteella edella oleva ei aina pade
sellaisenaan.

ESIMERKKI: Tehon 1W voit saada hyvin erilaisilla virran ja
jannitteen arvoilla, kunhan ylla oleva kaava toteutuu.
Esim.
1. U=100V ja 1=0,01A=10mA
2. U=1V ja I=1A

3. U=0,01Vv=10mv ja |=100A
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Kun komponenttiin vaikuttaa tietty sahkoteho P, lampiad komponentti tavalla,
johon vaikuttaa lammitysaika t.

W=Pxt

Tama W on tyo, energiaa, joka muuttuu lampdenergiaksi Q. Lampenemiseen
vaikuttaa siis kaksi tekijaa, teho P ja aikat.

Siis mitd suurempi teho, sitd enemman energiaa siirtyy komponenttiin
maarattyna aikana

1. Jos aika t on hyvin pieni, voidaan komponenttiin havittaa
hyvin huomattaviakin tehoja esim. suojausdiodi 1,5kW 1ms
(Q=1500W x 0,0010s = 1,5J ).

Lampo varastoituu komponentin massaan, jolloin komponentin
lampdtila nousee. Jos komponentin [Bmmadnvarastoimiskyky
ylitetaan, ja komponentti ei voijaahtya riittavasti saattaa se
tuhoutua.

2. Jos aika t on pitempi, tulee tehon olla pienempi.
Aluksi energia varastoituu lampona komponentin massaan.
Kun komponentti lampenee, alkaa lampo0 johtua ja sateilla
ymparistoon. Tama lammon siirtyminen riippuu komponentin
koosta ja ulkopinta-alasta, materiaalista ja varista.
Komponentin |ampdsateilya voidaan parantaa asentamalla
siihen jaahdytyslevy tms.

Energia siis siirtyy ymparistoon, ennen kuin se nostaa

lampdtilan lilan korkeaksi

esim. 0,5W 24h (Q =0,5W x 24h = 0,5W x 60s x 60 x 24
=43200J = 43kJ ).

Kuten voit huomata, sahkdtekniikassa teholla on suuri merkitys
laitteiden turvallisuudelle ja kaytettavyydelle. Jos teho nousee

mitoitusta suuremmaksi, komponentit tai koko laite voi hajota.

Lisaksi laite voi aiheuttaa liialla lampenemisella suurta vaaraa
ymparistolleen, sytyttdd vaikka koko rakennuksen tuleen, jossa laite on.

Taman harjoituksen tavoite on oppia mittaamaan sahkotehoa.
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Ty0n suoritus:

1. Rakenna kuvan mukainen kytkenta

373

ja mittaa mittausalustan kunkin
vastuksen ottama teho Px
12V:n jénnitteelld.

(pitki kytkent)

Mitatut arvot

u/v + I1/A P/W ' R/ohm
e
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2. Rakenna kuvan mukainen kytkentd

ja mittaa mittausalustan kunkin
vastuksen ottama teho Px

12V:n jénnitteella.
JANNITELAHTEEN JANNITE SAMA
KUIN EDELISESSA TEHTAVASSA!!!
EI SAA SAATAA!!!

1

(lyhyt kytkentéi)
Mitatut arvot Lasketut arvot
u/v + 1/A P/W ' R/ohm
| R1T [ R .
R2 ,
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RS 1 . —
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3. Muuttuivatko kahden edellisen mittaustehtdvin tehot eri mittauskerroilla?

4. Jos mittaustulokset muuttuivat, niin misti syystid ne muuttuivat?

5. Miti tapahtuu teholle, jos syottojannite kaksinkertaistetaan?

6. Rakenna kuvan mukainen kytkenta ja

mittaa mittausalustan kunkin
vastuksen ottama teho Px
24V:n jannitteell.

Lasketut arvot
P/W ' R/omm

Mitatut arvot
u/v + I/A
R L.
R2 !
“R3 [T R
| R4 | . Lo
| RS | . R
| R6 | . Lo
R7 !
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7. Miti tapahtuu teholle, jos sy6ttojdnnite kolminkertaistetaan?

8. Mitd tapahtuu teholle, jos kuorman rinnalle kytketdén saman kokoinen toinen
kuorma?

9. Mité tapahtuu teholle, jos kuormaan kytketién sarjaan toinen saman kokoinen
kuorma?

10. Tee kuvan kytkentd, aseta syotto-
jénnitteeksi 12V, tee mittaukset ja
laske kytkennén ottama teho.

>

_"‘7[_1 C\/) R1 R2

11. Tee kuvan kytkentd, aseta syotto- A
jannitteeksi 12V, tee mittaukset ja U i
laske kytkennén ottama teho.

R1

R2
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12. Rakenna kuvan kytkenté ja mittaa
mittausalustan kunkin vastuksen

ottama teho Px 12V:n jdnnitteella. @

+

13. Rakenna kuvan kytkenté ja mittaa - /—Z RX
mittausalustan kunkin vastuksen
ottama teho Px 24V:n jannitteella.
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14. Tee kuvan kytkentd, aseta syotto- 1
jannitteeksi 12V, tee mittaukset ja @

laske kytkennén ottama teho.

R1 R2

15. Tee kuvan kytkentd, aseta syotto-

jannitteeksi 12V, tee mittaukset ja
laske kytkennin ottama teho.

N R1
7 T

R2

-

16. Vertaile eri menetelmilld mittaamiasi tuloksia! Jos tulokset eroavat, mieti syitéd
eroihin. Opiskele oppimasi asiat niin hyvin, ettd osaat selittdd asian/asiat
opettajalle ja neuvoa opiskelijakaveriasikin tarvittaessa.




