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SAHKOTEKNIIKKA

LASKUHARIJOITUKSIA; OHMIN LAKI, KIRCHHOFFIN LAIT, TEHO

. 25Q:n vastuksen péiden vilille asetetaan 80V:n jénnite. Kuinka suuri virta alkaa kulkemaan vastuksen 14pi?

Vastuksen lépi kulkee S0A:n virta, kun siihen vaikuttaa 170V:n jannite. Kuinka suuri resistanssi vastuksessa on?
Kuinka suuri jannite vaikuttaa 15Q:n vastuksen yli, kun sen ldpi kulkee 20A:n virta?

Kuinka suuri jénnite vaikuttaa 40Q:n vastuksen yli, jos siihen jaa 150W:n teho?

Paljonko on laitteen nimellisvirta, kun laitteen tyyppikilvessd on merkindt 115Q ja 460W?

Laske hehkulampun resistanssi ja sen 1api meneva virta, kun lampun péélla on merkintd 100W, 260V.

Paljonko on edellisen hehkulampun teho ja virta, jos kytket sen 230V:n jénnitteeseen?
(OLETUS: hehkulangan resistanssi ei muutu ldmpétilan muutoksen vuoksi)

Mittaat laitteesta 55V:n jénnitteen 3,5kQ:n vastuksen yli. Kuinka suuri teho vaikuttaa vastukseen?

Saunan kiukaan teho on annettu 6,5kW. Kiuas kytketddn kolmivaiheverkkoon, jolloin yhdessd vaiheessa
vaikuttaa vain yksi kolmasosa kokonaistehosta. Vastuksia kiukaassa on kuusi (6) kappalettta.
Kuhunkin vastukseen vaikuttaa 230V :n jannite. Laske vastuksen ldpi menevé virta ja yhden vaiheen virta.

L1
L2
LS

10. Vastukset 9Q ja 15Q ovat sarjaan kytkettyjd. Sarjakytkentd on liitetty 24V:n janniteldhteeseen.

11.

Laske vastusten l4pi kulkeva virta ja vastusten yli jdéva jannitehdvio.

Laske edellisen tehtdvan vastuksiin jaéva tehohivio.
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12. 3Q:n ja 4Q:n vastukset ovat sarjaankytkettyja. Mittaat 4Q2:n vastuksen yli vaikuttavan jannitteen, 8,0V.
Paljonko on piiriin vaikuttava kokonaisjannite?

13. 24Q ja 48Q vastukset on kytketty rinnan. Kytkenté on liitetty 8V:n janniteldhteeseen. Laske janniteldhteestd
lahtevén virran suuruus ja vastusten ldpi kulkevan virran suuruus.

14. Paljonko on edellisen tehtdvén vastusten yli vaikuttavan jénnitteen suuruus?

15. Laske tehtdvan 13. vastuksiin jadvén tehon suuruus.

16. 12Q:n ja 18C2:n vastukset ovat rinnankytkettyjd. Mittaat 12Q:n vastuksen virran, 6,0A.
Kuinka suuri virta kulkee toisen vastuksen kautta? Laske my0s kokonaisvirta ja piiriin vaikuttavan jannitteen
suuruus.

17. Vastukset R1 =20Q, R2=23Q ja R3 =31Q ovat sarjassa ja koko kytkentdén vaikuttaa 220V:n jinnite.
Laske vastusten 1dpi kulkevien virtojen suuruus, kokonaisvirran suuruus ja vastusten yli vaikuttavat jénnitteet.

18. Vastukset R1 =200Q2, R2 =350Q ja R3=150Q ovat rinnan ja koko kytkentdan vaikuttaa 230V:n jénnite.
Laske vastusten ldpi kulkevien virtojen suuruus, kokonaisvirran suuruus ja vastusten yli vaikuttavat jannitteet.

19. Autossa on neljd pysékdintivaloa, joissa on kussakin SW:n polttimo. Liséksi kojelaudan ja mittariston valaisuun
kaytetddn 2W polttimoita 11 kappaletta. Laske kokonaisteho ja kokonaisvirta.

20. Auton latausjdnnite on 14,4V. Laske edellisen tehtivin polttimoiden ottama teho latausjdnnitteelld, kun
polttimoiden nimellisjdnnite on 12V. (OLETUS: polttimoiden resistanssi ei muutu eri jédnnitteelld)

21. Vastukset R1 =150, R2=25Q ja R3 =30Q ovat rinnakkain. Laske kytkenennin kokonaisresistanssi,
kytkentddn vaikuttava jannite ja haaravirrat,kun kytkennén lapi menee 8A:n virta.

22. Laske edellisen tehtdvén vastuksilta vaadittava tehonkestoisuus.

23. Vastukset R1 =45Q, R2=25Q, R3 =35Q, R4 =150, RS =20Q ovat rinnan kytkettyja.
Laske kytkennin 14pi kulkeva kokonaisvirta, kun R3:n lépi kulkee 1,5A:n virta.

24. Laske edellisen kytkennén kokonaisresistanssi ja vastusten yli vaikuttavat jannitteet.

25. Vastukset R1 =45kQ, R2=2,5kQ, R3 =350, R4 =150kQ, R5 =200 ovat kytketty sarjaan.
Mité voit péaatelld kokonaisvastuksen suuruudesta laskematta vield mitdan?

26. Laske edellisen tehtdvin kokonaisresistanssi.
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27. Vastukset R1 =45kQ, R2 =2,5kQ, R3 =35Q, R4 =150kQ, RS =200Q ovat kytketty rinnan.
Miti voit padtelld kokonaisvastuksen suuruudesta laskematta vield mitdan?

28. Laske edellisen tehtdvan kokonaisresistanssi.

29. - 31. Laske seuraavien virtapiirien komponenttien yli vaikuttavat jannitteet, niiden 14pi kulkevat virrat ja
kokonaisvirta sekd kokonaisresistanssi.

29. 30. 31.

32.-33. Laske annettujen arvojen perusteella virtapiirien syottdjannite

32. 33.
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34. Laske seuraavan kytkennén kysymysmerkilld varustetun
kompenentin arvo, kun janniteldhteen arvo on sama kuin

35.

edellisen tehtdvén janniteldhteelld. 5

Alla olevassa kuvassa on R1=28Q, R2=50Q, R3=10Q, R4 =20Q ja R5=06Q.

5.11.2004
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Laske kytkenndn kokonaisresistanssi, eri vastusten virrat ja jannitteet U" ja U"", kun U = 100V.

R2 5 R3

36.

37.

Kuvan kytkenndsséd on syottéjannitteend 100V, R1=15Q, R2 =30Q,
R3=12Q, R4=20Q, R5=25Q ja R6=238Q.

Laske kytkennin kokonaisresistanssi, kytkennén 14pi kulkeva
kokonaisvirta, kaikkien kytkennéssd olevien vastusten virrat ja
jénnitteet, sekd jannitteet valilld A-B ja B-C. Piste C on

vastuksen R5 keskipiste

Edellisen tehtdvén kytkentdkaavioissa R1 = 5Q, R2 = 14Q),
R3=15Q,R4=19Q, R5=21Q ja R6=9Q.

Vastuksen R4 14pi kulkee virta 14 = 6A.

Laske eri vastusten virrat, kytkennin kokonaisvirta, jannite U ja
eri vastuksiin vaikuttavat jénnitteet.
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38.

Laske vierelld olevan kytkennén jénnite US5.

39.

Laske alla olevan kytkennén jannite US.
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40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50

Sahkoldhten ldhdejannite on 116V ja sisdinen vastus 0,5Q. Séhkoldhteen napoihin yhdistetddn 20€:n vastus.
Laske virtapiirin virta, sihkoléhteen napajénnite ja sisdinen jéannitehavio.

Virtapiirissd on sdhkdldhde, jonka sisdinen vastus on 0.8C, ja kaksi sarjaan kytkettyd kuormitusvastusta,
10Q ja 15Q. Laske sidhkoldhteen ldhdejénnite ja napajénnite, kun virtapiirissd kulkee 1,6A:n virta.
Todista Kirchoffin jdnnitelain toteutuminen.

Séhkolahteen 1dhdejannite on 1,48V. Kun sen navat yhdistetddn ampeerimittarilla, jonka resistanssi mitta-
johtimineen on 0,041Q, niin ampeerimittari osoittaa 13,6A.
Kuinka suuri on sdhkdparin sisdinen resistanssi?

10 kappaletta paristoja, joiden ldhdejannite on 1,5V ja sisdinen resistanssi 0,072, on kytketty sarjaan.
Naiin saadun séhkdldhderyhmén navat on yhdistetty 8,1Q2:n vastuksella. Laske virtapiirin virta, yhden pariston
napajénnite ja koko paristoketjun napajénnite.

Edellisen tehtdvén paristoketjun kaksi paristoa on kytketty védrin, napaisuudet kddnnettyna.
Kuinka suuri on virtapiirin virta, oikein kytketyn ja véarin kytketyn pariston napajénnite ja
koko paristoketjun napajénnite?

Kuvassa E =40V, R;=0,4Q, R, =5Q, R, =10Q, R;=6Q, R,=8Q,
Rs=10Q, R¢=3Q.

Laske virtapiirin kokonaisresistanssi, kokonaisvirta, eri vastusten virrat ja
lahdejannitteen jakaantuminen eri vastusten kesken.

Todista Kirchoffin virtalain ja jannitelain toteutuminen virtapiiriss.

R6

Edellisen tehtdvén piste A on yhdistetty maahan. Méérita pisteiden
B, C, D, E ja F jannitteet, kun pisteen A jénnite médritelladn OV :ksi D

Tehtévén 46 piste D maadoitetaan ja mééritellddn OV:ksi. R1 R2 [] R3
Madrita pisteiden A, B, C, E ja F jénnitteet.

Kuvan tehtdvéssd R; =20Q, R, =30Q, R; =180,
Ry =50Q, Rs=15Q, R¢=32Q ja R;=45Q.
Vastukseen R; vaikuttaa 90V:n jénnite.

Laske kaikkien vastusten virrat, kokonaisvirta ja
sdhkoldhteen napajénnite U.

Miten tilanne muuttuu, jos séhkdldhteessd on sisdinen vastus,
arvoltaaan R; = 1,25Q7?

Piste A maadoitetaan eli asetetaan vertailupisteeksi mitattacssa

muita jannitteitd. Laske virtapiirin muut jénnitteet verrattuna
pisteeseen A.

Maadoita myds piste B ja toista laskelma ( ps. piirrd uusi kaavio).
Maadoita piste C ja toista laskelma ja piirrd se my6s omaan kaavioon.




